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1. UVOD

Na zéklad€ objednavky spolecnosti UNIT architekti, Thakurova 9, 166 34 Praha 6 byl proveden
inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum zakladovych poméri v prostoru projektované
revitalizace ndmésti V. Levého v Libéchove, na pozemcich p.¢. 57/1, 57/2, 59/6, 1247/6, 1247/8,
a 1387 v k.u. Libéchov — okres Mélnik, investor stavby — Mésto Libéchov.

Na zaklad¢ pozadavkil objednatele miizeme cile prazkumu shrnout do nasledujicich bodii:

1. ovéfeni inZzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych poméra lokality

2. urceni zakladovych pomért lokality

3. stanoveni geotechnickych vlastnosti zastizeného horninového sledu (zékladové pudy) pro
zalozeni zpevnénych ploch a vypocet zaloZeni objektt

4. urceni chemickych parametrii podzemni vody s ohledem na zakladovou sparu a zékladovy
systém staveb — agresivity na beton a ocelové konstrukce (pokud bude do predpokladané
hloubky zékladového systému zastizena)

5. stanoveni tézitelnosti zemin.

Dle poskytnutych podkladt je na citovanych pozemcich v k.. Libéchov (dle KN uvadény vlastnik
— Mésto Libéchov, Rumburskd 53, 27721 Libéchov) projektovéana revitalizace ndmésti V. Levého
a ptilehlych ploch mezi lékarnou a zdravotnim stfediskem. Pfedpokladame vybudovéani novych
povrchi v misté¢ parkovisté¢ s drobnymi stavbami (kolostavy, pitko, mapa s rozcestnikem,
ptistiesek) — obr. 1, bliz$i specifikace staveb ndm neni znama. ZaloZeni se ptedpoklada na ploSnych
zakladech — zakladovych deskach.
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Obr. 1: Situace stavby dle PD
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Vysledkem prizkumu je specifikace zékladovych pomért stavenisté a doporuceni podminek
zaloZeni stavby (ndvrh zaloZeni a stanoveni podminek zalozeni stavby). Vlastni dimenzovani
zékladovych prvki provede projektant stavby.

2. PRUZKUMNE PRACE

V prvni fazi byla provedena referSe podkladii v archivu geologickych zprav ulozenych v CGS
Geofondu bylo zjisténo, ze v plose stavby ¢i ve vzdalenosti do 100 m od stavby probéhly
nasledujici prizkumy:
1) Mediik, Fr. (1994): Podrobny stavebné geologicky a radonovy priizkum pro pristavbu
zdravotniho strediska v Libéchové, Geofond GF P081295;

2) Lesner, J. (2016)“ Libéchov — opérna zidka u Méstského uradu. Zhodnoceni
inZenyrskogeologickych poméri obvodové zdi. Geofond GF P135502.

Do plochy stavby, nebo jejiho blizkého okoli zasahuje vrt V-1 (GDO3170) prazkumu /1/, jehoz
geologicky profil ptikladame.

Celkovou prozkoumanost tizemi dle CGS Geofondu znazoriiuje obr. 2.

gp 0-5m

ge 5-10m
gp 10-15m
gk 15-25m

gk 25-50m

Obr. 2: Prehledna mapa vrtné prozkoumanosti se zakresem sledovaného vuzemi
(podklad CGS — Geofond)

Pro potiebu ovéteni detailu geologické stavby a zakladovych pomért stavby bylo objednano
provedeni 5 ks priizkumnych vrti, jejichZz umisténi (vrti$t€) byla urcena objednatelem tak, aby
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plocha stavby byla, pokud mozno, rovhomérné¢ prozkoumand, do maximalni hloubky 2-3 m,
s ohledem na predpokladané plosné zalozeni.

Pti provadéni priizkumu bylo zjisténo, ze v blizkosti sondy €. 4 se nachazi jimka na splasky, kterou
by bylo nutné piejet s nebezpecim propadu stropu. Proto byla tato sonda vynechéna a nahrazena
archivnim vrtem V-1. Situaci prizkumnych dél dokumentuje ptiloha ¢. 1.

Vrt V-1, zakladni litologicka data, HPV 0,60 m p.t.

Hloubka|m] Stratigrafie Popis

0.00-0.30  Kvartér hlina humoézni tuhy, ¢erna

0.30-0.60  Kvartér hlina prachovity tuhy, hnéda, Seda

0.60-1.20  Kvartér jil mekky, seda

1.20-1.80  Kvartér jil slabé jemné piscity mekky, Seda piimés: organické latky
1.80-2.30  Kvartér pisek sttednozrnny silné jilovity, Seda ptimes: organické latky
2.30-2.80  Kvartér jil mekky tuhy, Seda pfimés: organické latky

2.80-4.00  Kvartér pisek stiednozrnny hlinity, zluta, Seda

pisek sttednozrnny hrubozrnny stfedné hlinity, zlutd, Seda

4.00-6.30  Kvarter Stérk polymiktni max.velikost ¢astic 3 cm

pisek hrubozrnny, zluta

6.30-7.70  Kvartér $térk zastoupeni horniny - 20 % max.velikost ¢astic 1 cm

pisek

7.70-8.80  Kvarter $térk zastoupeni horniny - 40 % max.velikost ¢astic 2 cm

8.80-9.40  Turon slin pisCity pevny, zluta, Seda
9.40-11.20 Turon slinovec jemné¢ pisCity zvétraly stfedné rozpukany, Seda
11.20- 11.50 Turon slinovec navétraly slabé rozpukany

Vrtné prace probéhly v terminu 19. 9. 2022, kdy rotacnim jadrovym zptsobem vrtnou soupravou
UGBS50 byly celkem provedeny 4 prizkumné vrty v celkové metrazi 11,2 bm. Vrty byly provedeny
tak, aby byly zjiStény pottebné podklady pro posouzeni parametr zakladové plidy. Geologickou a
fotografickou dokumentaci vrtl provedl zpracovatel zavérecné zpravy (pfiloha €. 2). Vrty byly do
1 hodiny po odvrtani zlikvidovany zédhozem vyvrtanou zeminou.

Z vrta, z predpokladané irovné zemnich praci a hloubky zalozeni max. 1 m pod stadvajicim terénem
byl odebran pouze 1 vzorek zemin na indexové zkousky z vrtu S3. Ostatnimi vrty byly zastizeny
v hloubce zalozZeni navazky. Dale byl z vrtu S2 odebran vzorek podzemni vody ke stanoveni
celkové agresivity (ocel, beton, agresivita chemického prostiedi). Rozbory vzorkt zajistovala fa.
T. Oufada — Geotechnicky servis Praha. Vysledky laboratornich rozbori jednotlivych vzorki jsou
uvedeny v pfiloze €. 3.

Mista vrtil byla vytycena dle identickych bodi a pfedan¢ho podkladu. Polohopisn¢ a vyskove
soutfadnice vrtli byly odecteny z mapového podkladu CUZK a jsou uvedeny v map¢ dokumentace a
dokumentaci vrtl — ptilohy 1 a 2.
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3. CHARAKTERISTIKA LOKALITY
3.1. MORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY UZEMI

Predmétné izemi se nachdzi v cetru Libéchova, ndméstim V. Levého prochazi silnice 11/261
(Litoméficka).

V minulosti po levé stran€ silnice staly hospodarské objekty — obr. 3, které byly zbotfeny a zlstala

Letecky snimek z 50. let minulého stoleti a | Aktualni letecky snimek uzemi
historickymi objekty

Celé sledované tizemi sestupuje z Rumburské ulice do ploché nivy Libéchovky.
Cast namésti ma zpevnéné plochy pro parkovani, ¢ast je zatravnéna, parkova ¢ast u lékarny je
zatravnéna s mlatovou cestou a vzrostlymi stromy.

Zajmové uzemi je tvofeno erozi modelovanym plochym Udolim Libéchovky s mirnym sklonem
k JZ, od Rumburské ulice se terén svazuje k SV.

Dle geomorfologického &lenéni CR (Czudek, 1972) lezi sledované izemi na hranici Mélnické
kotliny a Dokeské pahorkatiny.

Na z4jmové Gzemi zasahuje klimaticka oblast T2 (teply, mirn€ suchy). Podrobné charakteristiky
jednotlivych klimatickych oblasti uvadi Quitt (1971). Srazkové poméry oblasti jsou
charakterizovany sraZkovym uhrnem sledovanym ve sraZkomérné stanici Mélnik (viz tab. 1).

Tab.1: Priimérné mésicni a rocni wuhrny srazek (v mm)

mésic 11213(4[5]6|7(8]9]1011(12]1-12

srazky (mm) |29 |25 (26|38 (52|66 |74 |65|47|39(35|31| 527

3.2. GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Dle regionalné geologického ¢lenéni je lokalita soucasti Ceského masivu — pokryvné Gitvary —
Ceskd kiidova panev, jizersky vyvoj, stiedni — svrchni turon, jizerské souvrstvi (CGS). V
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pribéhu kvartéru bylo uzemi modelovano zvétravacimi procesy, denudacni ¢innosti, erozni a
akumula¢ni ¢innosti fi¢nich tokt

Pro celou lokalitu je charakteristickd, pomémné¢ jednoduchd geologickd stavba, svrchu
komplikovana navazkami na povrchu terénu do hloubky 1,25-1,6 m.

Pod polohou navazek byly zastizeny fluvialni sedimenty kvartérniho staii, vyplné¢ erozniho koryta
Libéchovky. Ve svrchni ¢asti zde vystupuji aluvialni pis€ité jily s polohami raseliny, které smérem
do hloubky piechéazi zvodnélych fluviadlnich piska. V jejich podlozi pak vystupuji zvétralé slinovce
svrchni kiidy.

26

Vysvetlivky: 6 — nerozliSené
sedimenty vodnich tokii; \
12 — piscito-hlinity sediment; ‘
296 — vapnité piskovce — jizerské
SOUVrstvi

Obr. 2: Vyrez zdkladni geologické mapy 1:50 000, list 02-44 Stéti (CGS)

Na zéklad¢ vysledkti prizkumnych praci mizeme v zastizeném vrstevnim sledu od povrchu dolt
vyclenit nésledujici jednotky ve sméru od povrchu do podlozi:

+ navazky — zastizeny vrty S1, S2 a S5 v mocnosti 1,25-1,6 m. Jedna se o ¢ediovou drt’
zpevnénych ploch, dle o smés hliny s kameny a cihlovou drti. Navazky jsou stfedné ulehlé a
budou tvofit zdkladovou ptidu vSech objektii na namésti;

« pudni profil byl zastiZen pouze vrtem S3v parku v mocnosti 0,25 m, predpokladame ho
v mistech parkovych uprav mezi 1€karnou a zdravotnim sttediskem;

+ v podlozi navdzek (a pidniho pokryvu) byly zastizeny aluvidlni piscité jily, Sed¢, hnéde
mramorované, s polohami organické zeminy — raSeliny, charakteru pisCitych jild tuhé, do
hloubky az mekké. Dle vysledki laboratornich zkouSek a vizualniho popisu se jedna o zeminy
tiidyF4 CS (jil pis¢ity dle CSN 73 6133 a 73 1001), mocnost polohy se pohybuje mezi 0,5-1
metrem, baze polohy se tak pohybuje v hloubce 1,6 (S2) az vice jak 2 (S5) m pod povrchem
terénu;

+ aluvidlni jily plynule pfechazeji do aluvio-fluvidlnich piskil vyplné koryta Lib&échovky. Dle
vizualniho popisu jde o jemnozrnné jilovité pisky (S5 SC), od 4 m az stfedné zrnity pisek
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s piimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F). Mocnost piskll je dle udaji vrtu V-1 cca 6-7 m, baze
polohy v hloubce 8-9 m p.t. Pisky jsou siln¢ zvodnélé s napjatou HPV;

+ v podlozi kvartéru (piskll) vystupuji zvétralé, do hloubky navétralé az pevné vapnité piskovce
jizerského souvrstvi svrchni kiidy, které z pohledu stavby nemaji Zadny vyznam;

+ hladina podzemni vody byla narazena v hloubkové trovni cca 1,70 m (S1) az 2 metru, tzn.
v podloZzi navazek a piscich, do 30 min. po odvrtani nastoupala o cca 1 m (negativné napjata
hladina). Vrtem S2 byly zjistény navazky nasycené vodou od hloubky 0,25 m.

Z vysledki priizkumnych praci miizeme v ploSe stavby vy¢€lenit nésledujici 3 kvazihomogenni
geotechnické polohy:

*1* - vrstva navazek — na zpevnénych plochéach cca 0,50 m asfaltové obalovacky se stérkovym
podsypem, nebo ulehlé Stérkodrti, nésleduje dalsi 1 m cihlové drti s kameny promisené
s pisCitou hlinou, stfedn¢ ulehlé. Navazky budou s vysokou pravdépodobnosti v urovni
zakladové spary objektil a soucasné budou tvofit zemni plan a aktivni zonu zpevnénych ploch;
*2* - aluvialni pis€ité jily (F4 CS) s polohami raseliny (O), svrchu tuhopevné, do hloubky
vlivem vzlinajici podzemni vody az mékké konzistence. Zeminy se nachazi v bezprostiednim
podlozi navazek a mélce pod patou zékladl staveb. V prostoru parku budou tvofit zemni plan
cest;

*3* _ aluvio-fluvidlni sedimenty charakteru jilovitych piski (S5 SC), silné zvodnélé, az
charakteru tekutych piskii, zeminy se nachdzi minimalné 0,50 m pod patou zakladi staveb a
nebudou zemnimi pracemi zastizeny. Upozoriiujeme, Ze v pripadé€ jejich zastiZeni (protnuti)
dojde k rychlému nastoupani podzemni vody do vykopi, a je tieba zachovat ochranny
strop mocny minimalné 0,50 m!

Zalozeni jednoduchych objektli na plosnych zékladech, zpevnénych ploch a parkovacich stani,
s ohledem na mocnost navazek 1,25-1,6 m p.t. bude v GT poloze *1*. Navazky jsou heterogenni,
nerovnomérné ulehlé, pro zakladani nevhodné, doporucena je jejich vyména vhodnym materialem.

Pouze v parku bude zemni plan tvofit ,,rostly* terén — aluvidlni jily GT polohy *2*.

Zastizeny vrstevni sled zemin detailn€ charakterizuji podrobné geologické profily a fotograficka
dokumentace prizkumnych vrtt - ptiloha €. 2.

.-‘."": o \ = , ” _); — - — . ~

iy

detail stfednd ulehlych navazek detail kasovité raseliny

GEOLOGICKE SLUZBY s.r.0. Dukelské 1779, 430 01 Chomutov, tel. 605252144; email geosl@geosl.cz



strana 9

detail piscitého jilu tuhé konzistence

3.3. HYDROGEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Hydrogeologické poméry stavenisté a jeho okoli jsou vyrazné ovlivnény nejen geologickou
stavbou, ale 1 morfologii SirSiho okoli.

V pribéhu provadéni vlastnich prizkumnych praci byla sledovana hladina podzemni vody
(narazend a ustalend). Hladina podzemni vody byla zastizena vrtem S1 v hloubkové Grovni 1,7 m
s tim Ze do 30 min. po odvrtani nastoupala o 1 m vySe. Vrty S3 a S5 ukoncené v hloubce 2 m p.t.
HPV nezastihly, ale zeminy pfi paté jiz vykazovaly az mékkou konzistenci, coz ukazuje na blizkou
hladinu podzemni vody.

Vrt S2 se nachazel na zpevnéné ploSe tvofené Stérkodrti, ktera vlivem pfechozich srazek byla
pfesycena vodou — hladina v 0,25 m, takze vlastni HPV nebylo mozZné ovéfit.

Vzhledem k morfologii uzemi ptedpokladdme, Ze celé uzemi je dotovano pouze atmosférickymi
srazkami, které ve sméru gravitace prosakuji mirné propustnym prostfedim navazek na hlavu
omezen¢ propustnych aluvidlnich jild, takze navazky jsou az piesycené vodou.

V poloze aluvio-fluvidlnich piski je vyvinuta mélka zvoden s negativné napjatou HPV — vytlacna
uroven cca 1 metr!

Odvodnéni akumulaci podzemnich vod se déje pfirozenymi cestami ve sméru spadu nepropustného
podlozi a dale pak pfirozenym odparem. Predpoklddany smér proudéni podzemni vody je
k severozapadu — ke korytu Libéchovky.

S ohledem na vySe uvedené a pii doporuc¢ené hloubce zalozeni 1 m by tak neméla byt protnuta
HPV v piscich GT polohy *3*, ale v pfipadé srazek budou navazky pii povrchu terénu nasycené
vodou a budou vtékat do otevienych vykopt. Zaklady staveb proto musi byt odvodnény (Cerpani
po dobu vystavby) a bezprostiedné po vykopani zality betonem.

V ptipadé, Zze zemni prace budou probihat v suchém a teplém obdobi nelze vyloucit, ze navazky
budou odvodnéné.

Pfi navrhu betonu je tieba vychazet z vysledkl rozboru podzemni vody — typu agresivity a té se
materialoveé prizplsobit.

Stejné tak bude nezbytné odvodnéni povrchu terénu v prubéhu zemnich praci - chranit zemni plan
pred atmosférickymi srazkami!!!

Z vysledkt laboratorniho rozboru vody z vrtu S1 vyplyvé, Ze voda vazana na pralinové propustny
kolektor piskii vykazuje nésledujici vlastnosti:
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1) agresivita na ocel dle CSN 03 8371, 03 8372 a 03 8375: I — velmi vysoka agresivita
2) stupeit agresivity prostiedi dle CSN P ENV 206: XA1 - neagresivni chemické prostiedi
3) agresivita na beton stupen la — slaba, ukazatel 3.

4. INZENYRSKO — GEOLOGICKE ZHODNOCENI LOKALITY

Ptehled odebranych poloporusenych vzorka a vysledky jejich rozborti udava nésledujici tabulka.

tabulka ¢. 2

ozn. éislo
vzorku

metraz
vzorku

(m)

CSN 73 10 01
oznaceni
nazev

CSN 73 6133
oznaceni

CSN EN 14688
oznaceni

index plasticity
index konzist.
koef. propustn.

S3 71

0,4-0,6

F4 CS
il piscity

F4 CS

sasiCl

22
1,10 - pevna

3,0.10% m/s"

“dle Mallet - Pacquant

Na zaklad¢ vysledki prizkumnych praci mizeme konstatovat, ze zakladovou sparu pro zalozeni
stavebné¢ jednoduchych objektl, které predpokladdme, na ploSnych zdkladech v hloubkovém
intervalu cca 1 metr pod soucasnym terénem tvoii heterogenni navazky proménlivé ulehlosti nebo
aluvidlni piscité jily tuhopevné konzistence. V tomto ptipadé doporucujeme vychazet z vysledkli
zkousek a tabulkovych hodnot platnych pro dany typ podle ptislusného zattidéni.

Smérem do hloubky, se zdkladové pomeéry, 1 vlivem G¢inkli podzemni vody, zhorSuji.

4.1. KLASIFIKACE ZAKLADOVYCH POMERU STAVENISTE

Dle poskytnutych podkladu se bude jednat o jednoduché objekty — pitko, pristresek, infopanel,
pristresek s plochou nékolika m?. Tyto objekty nejsou nachylné na rozdily nerovnomérného sedéni.
Dle CSN 73 10 01 je fadime do skupiny:

nendrocnych konstrukci.

Projekcné se predpokladad mélké zaloZeni objektii na ploSnych zakladech, patrné zakladové desky,
s hloubkou zaloZeni cca 1 m pod stavajicim terénem. Dle mapového podkladu budou vSechny
stavebni objekty na strané namésti k zamku, kde vrty S1, S2 a S5 byly do hloubky 1,25-2,0 m
zastizeny heterogenni navazky, pod nimi pak aluvidlni piscité jily tfidy F4 CS tuhopevné
konzistence.

Ptitfadit navazkdm smérné normové charakteristiky je obtizné s ohledem na jejich heterogenitu
slozeni a proménlivou ulehlost, ptfifazené hodnoty je tfeba povazovat za orientacni a nezbytna bude
uprava (zlepSeni) zakladové spary.

Hladina podzemni vody byla zastiZena v hloubce 1,7 az vice jak 2 m p.t., takZe pfi mélkém zaloZeni
nepiedpokladame jeji protnuti.

UPOZORNUJEME: v okoli vrtu S2 (zpevnéna parkovaci plocha) byl navazky piesycené
srazkovymi vodami z nedavnych dest’, takZze voda se nachézela 0,25 m p.t., navic sem stékaji
srazkové vody ze silnice od Rumburské ulice, proto bude nezbytn€ nutné vytesit odvodnéni silnice
mimo lokalitu!!!

Doporucujeme zaloZeni objekti na ploSnych zdkladech do hloubkové urovné 1 m pod urovni
stavajiciho terénu, s tim Ze podzakladi bude ptehutnéno a v mocnosti min. 0,20 m nahrazeno
hutnénym roznaSecim polstatem ze Stérkodrti. Vlastni zaklad bude z vyztuZeného betonu.
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Pti navrhu zékladovych konstrukci doporucujeme pocitat s chemickou agresivitou podzemni vody.

Smérem do hloubky se zakladové poméry mirn€ zhorSuji — zména konzistence zemin az na
mekkou!

Vzhledem k proménlivé mocnosti a slozeni vymezenych geotechnickych poloh hodnotime
zakladové pom¢éry staveniste jako:

slofité.
Kombinaci sloZitych zakladovych poméru a nenaroénych konstrukci klasifikujeme stavenisté
dle CSN 73 10 01 jako:

2. geotechnickou kategorii.

V pripade, Ze je stavba razena mezi nendarocné konstrukce ve sloZitych zdakladovych pomérech,
doporucujeme provést vypocet unosnosti zakladii dle 1. a Il. skupiny meznich stavu. V 2. kategorii
lze vychéazet ze smérnych normovych charakteristik zakladové pidy (tabulkové tnosnosti
zakladové pady) pro pfislusné tfidy zemin. Pro névrh zdkladt doporucujeme postupovat dle
meznich stavi L. a II. skupiny.

4.2. HODNOTY PRO NAVRH ZAKLADANI

Na zaklad¢ vysledkli vizualniho popisu navazek a laboratornich zkouSek rostlého terénu byly
zastizenym zeminam — definovanych geotechnickym polohdm pfifazeny nésledujici parametry
(tabulka ¢. 3).

Navazky na zakladé své proménlivosti nebyly laboratorné zkouméany, protoze jejich sloZeni
se miZe misto od mista lisit.

tabulka ¢. 3:
HODNOTY TABULKOVE VYPOCTOVE UNOSNOSTI Ry A
SMERNE NORMOVE CHARAKTERISTIKY DLE CSN 73 10 01
tiida nazev konzistence Rpr /kPa/ objemova soudrznost | thel vnitf, modul
symbol ulehlost hmotnost Cef tieni pretvarnosti
kN/m? (kPa) Qef Eder
*1% navazka pevna 100" 18,0 12-15 22 6-8
Y - F3 MS hlina s kameny sttedni
*Q* aluvium tuha 150" 18,5 14 22 4-6
F4 CS jil piscity -
*3% fluvium 125,175,225™ 18,5 8 26 8-10
S5 SC pisek jilovity ulehly

*'hl. 0,8-1,5 m, §. zakl. do 3,0 m
“*I'hl. 1 m, §. zakl. 0,5-1,0-3,0 m

Podotykame, ze uvedené hodnoty jsou orienta¢ni a patrné¢ bude nutno postupovat dle I. a IL.
skupiny meznich vztahii podle vzorce (27) bodu 119 CSN 731001 na str. 33. Smérné normové
charakteristiky soucinitele p a Poissonova ¢isla v jsou uvedeny v tabulce 4.

trida nazev konzistence Rpr /kPa/ soucinitel Poissonovo ¢islo souCinitel
symbol B v piitizeni m
w1* navazka pevna 100 0,62 0,35 0,1
Y - F3 MS hlina s kameny stiedni
¥ aluvium tuha 150" 0,62 0,35 0,2
F4 CS jil piscity ;
3% fluvium - 125,175,225 0,62 0,35 0,3
S5 SC pisek jilovity ulehly
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- hodnoty vychazi ze smérnych normovych charakteristik dle CSN 73 1001 (zrusend CSN) a
Jje treba je chapat jako hodnoty orientacni

4.3. ZATRIDENI ZEMIN

Zeminy a horniny lze na zédklad¢ vizudlniho popisu a laboratornich rozborti rozd¢lit do
nasledujicich geotechnickych poloh, které predstavuji vzdy relativné homogenni ¢asti vrstevniho
profilu. Zeminy a horniny jsou zafazeny do t¥id dle CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro silni¢ni
komunikace a CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci.

K tomu doplitujeme:

1. neni ndm zndmo vyskové umisténi komunikace, zpevnénych ploch do soucasného povrchu
terénu

2. neni ndm znamo zatfidéni komunikace — rozdéleni vozovek podle velikosti dopravniho
zatizeni (CSN 736114) — zde odhadujeme, Ze pijde tiidu dopravniho zatizeni IV-V

3. predpokladame odtézeni svrchni vrstvy navazek pii povrchu terénu do hloubky 0,50 m.

V ptedpokladané urovni zemni plané komunikace (cca 0,5 m pod soucasnym terénem) a v aktivni
zon¢ (cca 0,5 pod plani) budou zastizeny navazky geotechnické polohy *1%*, v ptipad¢ mlatovych
cest v parku pak piscité jily geotechnické polohy *2*.
Poloha *1* navazky heterogenni smés hliny a kameny a stavebni suti (podil frakei
proménlivy), Sedohnédé, sttedné ulehlé az ulehlé, pevné konzistence
zatiidéni dle CSN 72 1002: F3 MS (hlina pisgita)
zattidéni dle CSN 73 6133: F3 MS/Y

Odborny odhad

Index konzistence : 0,75-1,00

Index plasticity : 10-20 %

Vhodnost do nasypt : podmine¢né vhodné
Vhodnost jako podloZi : nevhodné

Namrzavost : mirné namrzavé
Kapilérni vzlinavost: Hs 1-2 m Hmax cca 2-3 m
Koeficient propustnosti: n.10° -n.10° m/s

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard) — odhad:  100% PCS = 1550-1850 kg/m?
optimalni vlhkost wopt cca 5-25 %

Kalifornsky pomé&r unosnosti (CBR) — odhad: pti 95% PCS CBR = 4-15 % za opt. vlhkosti

Hodnoceni: s ohledem na skutecnost, Ze se jedna o navazky — bez upravy nevhodny
materidl do podloZi komunikace a aktivni zény. Po zhutnéni zeminy bez dalSi dpravy
(stabilizaci) 1ze orienta¢né predpokladat dosazeni modulu ptetvarnosti 20-30 MPa (odpovidajici
zatfidéni). PfevaZzuje hlinito-kamenita frakce a zeminy jsou po napojeni vodou nestabilni a
mirné rozbtidavé, dale i mirn€ namrzavé. Bez Upravy prakticky nelze dosdhnout na zemni plani
deformaéni parametry pozadované dle CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin (Eger
> 45 MPa a Egerr / Eder1 < 2,0). Vyrazného zlepSeni nelze dosahnout ani primési vapna.
Predpokladame, ze tyto zeminy budou tvofit podloZi komunikace a zpevnénych ploch levé ¢asti
nameésti pfed zdmkem. Doporucena je jejich vyména hutnénym nasypem z vhodnych zemin 1
v aktivni zoné.
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Poloha *2* aluvialni jil, Sedohnédé, tuhé konzistence
zatiidéni dle CSN 72 1002:  F4 CSI (jil pisgity)
zatiidéni dle CSN 73 6133: F4 CS

Index konzistence : 0,73

Index plasticity : 24 %

Vhodnost do nasypt : podminecn¢ vhodné
Vhodnost jako podlozi : podminecné vhodné
Namrzavost : namrzavé aZ mirné namrzaveé
Kapilarni vzlinavost: Hs cca 2,6 m, Hiax 8,7-9,0 m
Koeficient propustnosti: 3,0.10% m/s

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard) — odhad:  100% PCS = 1650-2000 kg/m?
optimalni vlhkost wopt cca 12-30 %
Kalifornsky pomér tinosnosti (CBR) — odhad: pii 95% PCS CBR = 5-30 % za opt. vlhkosti

Hodnoceni: s ohledem na skutecnost, Ze se jedna opis¢ity jil tuhé konzistence — podmine¢né
vhodny do podloZzi komunikace a aktivni zény. Po zhutnéni zeminy bez dal§i upravy
(stabilizaci) lze orientacné predpokladat dosazeni modulu pfetvarnosti max. 15-20 MPa
(odpovidajici zatfidéni). Pfevazuje prachovitd frakce a zeminy jsou po napojeni vodou
prosedavé, rozbfidavé i namrzavé. Bez Upravy prakticky nelze dosahnout na zemni plani
deformaéni parametry pozadované dle CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin (Eger
> 45 MPa a E¢er2 / Eger1 < 2,0). Vyrazného zlepSeni Ize dosahnout piimési vapna, nebo jejich
nahradou vhodnym materidlem v aktivni zon¢.

Predpokladame, ze aluvialni jily budou tvotit podlozi mlatovych cest v parku, bez dopravni zatéze.

S ohledem na nepfiznivé vlastnosti je vhodné prace provadét v klimaticky vhodném obdobi,
zajistit dukladné odvodnéni stavebni plané proti prunikum srazek, optimalné ponechani
ochranné vrstvy, ktera bude sejmuta tésné pred definitivnimi apravami plané.

4.4. NAVRH ZALOZENI - KOMUNIKACE

Z vysledkil prizkumu vyplynulo, ze v irovni zemni plané komunikace a jeji aktivni zoné, se
v misté komunikace a zpevnénych ploch vyskytuji navazky — hlinito-kamenité zeminy, s ohledem
na skute¢nost, e jde o navazky stfedné ulehlé az ulehlé, klasifikujeme tyto zeminy dle CSN 73
6133jako nevhodné pro podlozi komunikace.

Proto se domnivame, Ze zeminy pod zemni plani v mocnosti minimalné 0,30-0,40 metru bude
nezbytné v celém rozsahu aktivni zony sanovat, optimalné nahradit hutnénym nasypem. Stejné tak
je nezbytné odvodnéni plan¢ a komunikace.

Protoze nam neni znamo zat¥idéni komunikace dle CSN 73 6133 podle dopravni zatéZe, lze na
zemni plani jen doporucit Eden > 45-60 MPa a Ege2 / Eder1 < 2,0 (podle typu materiali).
Z vyse uvedeného tedy vyplyva, 1 s ohledem na to, ze v podlozi aktivni zony pokracuje téleso
vysypky, piipadné se nachazi plastické jily nadlozniho souvrstvi:

1. stabilizace aktivni zony — vapennd, cementova nebo pomalu tuhnoucimi pojivy — zptisob

bude zvolen na zékladé vysledku laboratornich zkousek CBR — patrné nebude mozna
2. zhutnéni dle poZzadovanych hodnoty Eger2 @ poméru modult
3. ndhrada hutnénym stérkovym polstafem v doporucené mocnosti min. 0,30 m po zhutnéni
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4. k hutnéni pouzit velmi dobfe zhutnitelné materialy (lomovy kamen, ale vhodné jsou i
hlinito-Stérkové materialy)

5. pod polstafem na paraplani vyztuzujici geotextilie 300-400 g/m>

6. skrytou plan je tfeba chrénit pfed neptfiznivymi vlivy — atmosférické srazky (nejlépe
poslednich 0,25 m sejmout tésn¢ pred navazenim a hutnénim). Maximalni mocnost hutnéné
vrstvy 0,2-0,3 m, hutnéni provadét vhodnym hutnicim mechanismem — napt. vibracni valec
VV 100, patrné 8-10 pojezdy

7. v ptipadé mlatovych cest, kde podlozi budou tvofit piscité jily tfidy F4 CS lze uvazovat i
s vapennou stabilizaci v mocnosti aktivni zony, domnivame se, ze postacujici by byla i
vyztuzujici geotextilie na paraplani.

Pted sanaci doporucujeme piebirku paraplané geologem, soucasné doporucuje kontrolu hutnéni
(zatézovaci zkousky). Stejné tak doporucujeme provést zkousky zhutnitelnosti materialti do nasypt
a podsypt (PCS + CBR), dle laboratorné stanovenych hodnot kontrolovat zhutnéni. Hutnéni bude
provadéno dle druhu hutnéného materiadlu. Musi byt zvolen takovy material (hrubozrnné zeminy —
Stérkodrt’), na kterém lze dosdhnou minimalni hodnotu deformaéniho modulu vypocteného
z druhého pritézovaciho cyklu pii Edef2 pro komunikace > 45-60 MPa, pomér moduli
pretvarnosti Eoed2/Eoea1 z druhého a prvniho zatéZovaciho cyklu by mél byt mensi jak 2 (podle
materiali), pokud projektant stavby nestanovi jinak.

4.5. PROMRZANI PODLOZI, VODNI REZIM

Zékladni hodnoty indexu mrazu (Im) dle CSN 73 6114 doporudujeme pouzit pro vyskové pasmo
do 200 m n. m., nebot’ lokalita klimaticky odpovidd tomuto stupni (viz tabulky vyse) jsou
nasledujici

Im = 224 (pro sttedni dobu navratu 4 roky)

Im = 290 (pro stiedni dobu névratu 7 rok)

Im = 332 (pro stfedni dobu navratu 10 rok).

Hloubku promrzani vozovky (hyr) 1ze pro zajmové izemi ptiblizné stanovit dle diive platné ON 73
6196 takto:
hpr =5 \Im pro netuhé vozovky

hpr =16 3V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani (dyr)se tedy pro zajmoveé uzemi (pi1 uvazované hodnoté indexu mrazu Im =
375 pro periodicitu 0,1) bude pohybovat kolem 0,91 — 1,11 m.

Zemni plan komunikace a zpevnénych ploch v levé ¢asti namésti bude tvofena prakticky v celé
ploSe hlinito-kamenitymi navazkami. Hladina podzemni vody se pohybuje v trovni 1,5-2 m p.t.
proto této casti stavby hodnotime vodni rezim jako nep¥iznivy (penduldrni). V parku po pravé
stran¢ namésti bylo stanoveni vodniho rezimu provedeno na zakladé hodnot indexu konzistence,
protoze vrtem S3 nebyla zastizena hladina podzemni vody. Vzhledem k laboratorné¢ stanovenym
hodnotdm indexu konzistence (I = 0,73) lze, dle CSN 73 6114 ptilohy D, hodnotit vodni rezim
podloZi také jako nepriznivy (pendularni).

4.6. TEZITELNOST ZEMIN

Na zaklad¢ vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a horniny zafazeny dle CSN 73 6133
Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dle diive platné CSN 73 3050 Zemni
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préce a dle ceniku C800-2 B/01/11L./2, resp. TP 76 ptilohy ¢. 1 Klasifikace hornin podle vrtatelnosti
pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény do nasledujicich tiid tézitelnosti:

Zemina / hornina Poloha CSN 73 6133 | CSN 73 3050 | TP 76, pi. &. 1
konstrukéni vrstvy zevnéné plochy *1* [-1I tr.3-4 L-1I. tfida
navazky ¥ [-11 ti.3 - 4 L-11. tfida
aluvidlni jil *2* I tr.2-3 L. tfida
fluvialni pisek k3 | tr.2 -3 I. tfida

Vykopovymi pracemi budou zastizeny zeminy 2. aZ 4. t¥idy téZitelnosti dle diive platné CSN 73
3050, které jsou tézitelné béznymi mechanismy. Jemnozrnné zeminy t¥idy F4 jsou po zvlhnuti
lepivé!

Kratkodob¢ oteviené vykopy lze provadét do hloubky 1,2 m se svislymi sténami bez pazeni. Stény
hlubsich vykopl v zemindch poloh *2* a *3*doporucujeme zajistit pfiloZnym paZenim, a to
predevsim z divodu bezpecnosti prace.

Zastizeni hladiny podzemni vody lze piedpokladat min. 1 m pod trovni budouci HTU, ale, zv1aste
ve srazkove bohatsich obdobich, nelze vyloucit zvodnéni svrchni vrstvy navazek — viz vrt S2. Proto
doporucujeme odvodnéni stavebni plan¢ i komunikace.

5. ZAVER

1.

Inzenyrsko-geologickym prizkumem byly zjistény slozité zakladové pomeéry, a to z divodu
vrstvy navazek do hloubky cca 1,25-2 metry proménlivého slozeni a ulehlosti v levé casti
nameésti pred zamkem.

tiid y F3 MS/Y. Navazky jsou stiedné ulehlé az ulehlé, tuhopevné az pevné konzistence.
Rostly terén byl zastizen v pravé ¢asti namésti v parku (vrt S3) a je pod piidnim profilem tvoten
aluvidlnimi, pis€itymi jily tfidy F4 CS tuhé konzistence.

Hladina podzemni vody ve vrtech byla zastiZena v hloubce 1,7 m (S1), vrt S2 zastihl svrchni
zvodnélou vrstvu navazek v hloubce 0,25 m. Vrty S3 a S5 do hloubky 2 m byly suché, ale
zastizené zeminy byly mékké konzistence, coz ukazuje na blizkou HPV. Po srazkach — viz S2
1ze ptedpokladat zvodnéni svrchni vrstvy navazek. Proto doporucujeme odvodnéni plané i
komunikace mimo vlastni téleso, 1 s ohledem na moznost vyvolani deformaci navazek.

. Vykopy budou provadény v zeminach L-II. tiidy téZitelnosti dle CSN 73 6133 Navrh a

provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (dle diive platné CSN 73 3050 Zemni prace
2. az 4. tiidy tézitelnosti).

Vzhledem k urovni hladiny podzemni vody, tuhé konzistenci a kapildrni vzlinavosti zemin
vpodlozi dle CSN 73 6114 piilohy D, hodnotime vodni rezim podlozi jako nepiiznivy
(pendularni) v celé oblasti vystavby

Doporucujeme, aby piejimka zemni plané a paraplané byla provedena geologem, dale
doporucujeme trvaly geotechnicky dozor po dobu vystavby a kontroly hutnéni v pribehu
stavby.

Zeminy do trovné predpokladané trovné zemni plané¢ jsou nebezpecné namrzavé az namrzavé,
misty 1 rozbtidavé, proto dno vykopu (zakladova spara) musi byt chranéna pred povétrnostnimi
vlivy — atmosférickymi srazkami a namrzdnim. Ochrannd vrstva bude odstranéna
bezprostfedné ptfed vybudovanim zékladu. Stavbu doporuCujeme realizovat ve vhodném
klimatickém obdobi — sucho, teplo.
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9. V dalsim doporuujeme postupovat dle CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci.

10. Lehké stavby doporucujeme zalozit na vyztuzenych, plosnych zékladech se stabilizaci
zakladové spary — prehutnéni a ndhrada hutnénym Stérkovym polsStarem.

11. Celé tizemi je nevhodné pro zasakovani srazkovych vod do horninového prostiedi —
kumulované zasakovani mtize vyvolat sedani navazek, HPV v blizkosti povrchu terénu, rostly
terén je tvofen jemnozrnnymi zeminami S omezenou propustnosti.

Pokud by doslo k podstatnym zménam v projektovaném zaméru, Ize zavéry aplikovat pouze se
souhlasem autorské organizace.

Pouzité CSN

CSN 72 10 01 Pojmenovani a popis hornin v inzenyrské geologii (1.8.1990)

ZRUSENA CSN 73 10 01 Zakladani staveb - Zakladova ptda pod plo§nymi zéklady (1.10.1988)
ZRUSENA CSN 73 30 50 Zemni prace (11.8.1986)

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni (06.2003)

CSN EN 206-1/Z3: Vliv prostiedi na beton

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 73 6114: Vozovky pozemnich komunikaci

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci (I1/2010)
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